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• Application connue des élèves
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Qu’en pensez-vous ?
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Comment fonctionne Shazam ?

• Explications sur le fonctionnement de Shazam pour les
professeurs

• Travail avec les élèves sur le fonctionnement de Shazam
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Réduction d’un morceau à une série de couples
(temps ; fréquence).
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Association des couples de marqueurs (par exemple (t1; f1) et
(t2; f2)) pour former un triplet (f1; f2; t2 − t1) (nouveaux
marqueurs) éliminant le problème de l’instant d’écoute
absolu.
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Comparaison à une base de données comportant les
empreintes de millions de morceaux extraites par ce même
algorithme.
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Qu’en pensent les élèves ?
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• Spectre.
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Synopsis du Parcours pour les élèves
Moment du parcours Contenu mathématique Durée

Enquête : le fonctionnement de Shazam 30’
Étude 1 :
1. Vision graphique d’un signal sonore
complexe et du spectre

Fonctions périodiques
Exemple : Fonctions cosinus
et sinus

2h

2. Recherche d’une fonction de période
connue Fonctions sinus et cosinus 2h

3. Construction point par point de la
somme de deux sinusoïdes

Fonctions associées
kf(x) ; f(kx) ;
f(x+ k) ; f(x) + k

1h

4. Recomposition du signal sonore
complexe à partir du spectre sur
Geogebra

1h

Retour sur le fonctionnement de
Shazam en conclusion de l’étude 30’

Complément du cours et exercices parité, dérivée, variations. 4h

Évaluation



Fonctions trigo-
nométriques et

logarithmes
en Term S

Shazam
Pourquoi
Shazam ?
Fonctionnement
Le Parcours
Enquête
Synopsis
Synopsis
Partie 1
Partie 2
Partie 3
Partie 4

Travail des élèves sur le fonctionnement de
Shazam

Synopsis du Parcours pour les élèves
Moment du parcours Contenu mathématique Durée
Étude 2 :
Retour sur la formule des coeffi-
cients
Découverte de la fonction « log »
avec la calculatrice

Conjectures sur les propriétés de la
fonction log 1h

Cours

I. la fonction log décimal
Propriétés et construction de la
table de la fonction log par densité
Lien avec la fonction réciproque
x 7→ 10x

Courbe

1h

Exercices Fonction log 1h

Cours
II. la fonction log népérien
Classique . . .

Exercices

Évaluation
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Tube de
Kundt
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Sur [−2π; 2π]

f(x) = sin x
2π.périodique
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Sur [−2π; 2π] Sur [−π; π] Sur [−1; 1]

f(x) = sin (2πx) 1.périodique
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Trouver l’expression d’une fonction qui a pour période
T = 1/894.

Sur
[
− 1

894
; 1
894

]

f(x) = sin (2π894x)
1

894
.périodique
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Partie 2 : Formule se cachant derrière le signal

http ://phymain.unisciel.fr/visualiser-les-sons/



Fonctions trigo-
nométriques et

logarithmes
en Term S

Shazam
Pourquoi
Shazam ?
Fonctionnement
Le Parcours
Enquête
Synopsis
Synopsis
Partie 1
Partie 2
Partie 3
Partie 4

Travail des élèves sur le fonctionnement de
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Partie 3 : Son pur et son complexe

f(x) = sin(2π894x) g(x) = sin(2π1788x)

h(x) = sin(2π894x) + sin(2π1788x)
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Travail des élèves sur le fonctionnement de
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Partie 4 : Reconstitution du son

Niveau de
pression

sonore N (en
dB FS) lu sur

Audacity

Coefficients
ai calculés

par
512.10N/20

Fréquence Fi

(en Hertz)
multiples du
fondamental

Expression ai sin(2πFix)
en fonction de x et des

nombres ai et Fi

0, 2 523, 9 894 523, 9 sin(2π × 894x)

−21 45, 6 1788 45, 6 sin(2π × 1788x)

−17 72, 3 2682 72, 3 sin(2π × 2682x)

−21 45, 6 3576 45, 6 sin(2π × 3576x)
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Partie 4 : Reconstitution du son
Écouter le son complexe reconstruit
Écouter le son de la clarinette

Revenir aux explications sur le fonctionnement de Shazam
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Mathématiques vivantes au lycée
(Fascicule 1)

Algorithmique et
Programmation

en seconde

Algorithmique et arithmétique

Faire 4 fois

Algorithmique
débranchée

IREM de Poitiers, Groupe Lycée Septembre 2018

Mathématiques vivantes au lycée
(Fascicule 2)

Probabilités en première :
des arbres et des jeux

1
2

1
3

1
7

?. . . D

. . . D

. . . E1

. . . E1

E2

. . . E2

Arbres probabilistes :
outil de résolution ou

objet d’enseignement indispensable ?

Comment gagner plus
(ou perdre moins)

aux jeux de la FDJ ?

IREM de Poitiers, Groupe Lycée Octobre 2018

contact : nicolas.minet@ac-poitiers.fr
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